4.1 MERANIE INDEXU LOMU
Teoreticky uvod:

Zakladnou veliCinou, ktora charakterizuje optické prostredie, je index lomu. Mozno ho merat’
niekol’kymi desiatkami metdd. Pouzijeme najjednoduchsie metddy, ktoré su zalozené na
merani uhlov.

Monofrekvencéné svetlo sa na rozhrani dvoch optickych prostredi lame podl'a Snellovho

zakona.
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kde n; je index lomu prvého prostredia, v ktorom svetlo dopada na rozhranie pod uhlom
dopadu «,
N, je index lomu druhého prostredia, v ktorom sa lame pod uhlom lomu f.
Ked je prvé prostredie vzduch, ktorého index lomu n; = 1 a druhé prostredie je plexisklo,
ktorého index lomu n; = n, potom pre Snellov zékon plati
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Ked’ svetlo prechadza z plexiskla do vzduchu, potom pre medzny uhol o plati:
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Index lomu plexiskla potom méZeme vypoclitat’ ak odmeriame uhly « a /g, alebo
medzny uhol o,

Pomocky: optickd lavica, polvalec z plexiskla, kruhova optickd platia s uhlomernou
stupnicou, clona s jednou Strbinou.

Uloha &.1: Uréte index lomu plexiskla pre svetlo meranim uhla dopadu a uhla lomu.

Postup:

1. Pripravte meranie tak, ze na jeden koniec optickej lavice upevnite lampu so SoSovkou a
clonou s jednou Strbinou. Na opticku platiiu poloZte polvalec z plexiskla tak, aby jeho
stred vypuklej plochy splyval so stredom optickej platne a rovna stena polvalca splyvala s
jednym vyznadenym smerom (priemerom). Lampu a kruhovi optick platiu upravte v
smere optickej lavice tak, aby tzky zvizok svetla bol viditelny pozdiZ celej platne a
prechédzal jej stredom.

2. Pre pét r6znych uhlov dopadu urcte prislusné uhly lomu.



3. Urcte index lomu plexiskla pre svetlo.
Uloha &. 2: Uréte index lomu plexiskla pre svetlo meranim medzného uhla.

Postup:

1. Otocte opticku platiiu tak, aby tuzky zvizok svetla dopadal na vypuklu stenu polvalca,
kedy lom nastdva na rovinnom rozhrani pri prechode svetla z plexiskla do vzduchu.
Zvécsujte uhol dopadu pomalym ota¢anim optickej platne az na hodnotu, ked’ nastane
uplny odraz svetla. Medzny uhol o, je v strede medzi hodnotami ami, ked’ sa svetlo este
lame a oy , ked’ sa uz uplne odraza.

2. Odmerajte hodnoty uhlov o @ am2. Meranie opakujte pat’ krat.

3. Urcte index lomu plexiskla pre svetlo.

Otazky :

1. Porovnajte vypocitané hodnoty indexov lomu pre svetlo obidvoma metédami.

2. Porovnajte zistené hodnoty indexov lomu s hodnotami indexu lomu pre plexisklo v
tabul’kach.

3. Vymenujte hlavné nedostatky pouzitych sposobov merania indexu lomu.

Tabul’ka ¢.1:

P. ¢ o B n

1. 30 20 1,46

2. 40 25 1,52

3 60 35 1,53
4, 70 40 1,46

5. 75 40 1,50
Priemer 1,49
TabulPka ¢.2:

P. ¢ ov’ oam”’ (LY n
1 40 42 41 1,49
2 41 43 42 1,46
3. 40 42 41 1,49
4, 43 45 44 1,43
5. 40 42 41 1,49
Priemer 1,47
Vypocet odchylky: '

N3—Ny =N Ng—N>=nN

1,49-1,49=0 1,49-1,47 =0,02

x:100=1,470:1,490
x=0,9865*100
X= 98,66

100 - 98,66= 1,34%



Zaver:
Ciel'om laboratorneho cvicenia bolo zistit’ index lomu plexiskla dvoma metédami a nasledne
ich porovnat’ s hodnotou v tabul’kach.

1. Pri prvej metode merania pomocou uhla dopadu (a) a uhla odrazu (B) sme vypocitali index
lomu n=1,49. Pri druhej metdode merania pomocou medzného uhla (o) N=1,47. Ich rozdiel je
0,02.

2. Po vypocte sme zistili, Ze pri prvej metdode nevznikla ziadna odchylka a pri druhej metode
vznikla odchylka 0,02 ¢ize 1,34%. Z toho vyplyva Ze meranie prvou metddou bolo presnejSie.
3. Chyby merania a vznik odchylky pri druhej metéde boli pravdepodobne sposobené zlym
osvetlenim v uCebni alebo nepresnym nastavenim svetelného zdroja (svetelny Iu¢ bol prilis
rozptyleny).

Vypracoval: Tomas Markovi¢ I11.C
Spolupracovali: Martin Ormos, Oliver Lukac, Richard VereSpej



